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RENCANA PEMBELAJARAN MAHASISWA (RPM)

A. IDENTITAS

Nama Mata Kuliah
: MIKROBIOLOGI LINGKUNGAN
Program Studi
            : Pendidikan Biologi S2

Kode/Status

: BIO 204/Matakuliah Wajib

SKS/Semester

: 2/II
Kelas/Waktu

: Rabu, (14.15-15.55) Jumat, (16.10-17.50)
Nama Dosen                    : Dr. H. Handoko Santoso, M.Pd./Dr. Agus Sutanto, MSi.

NIP


: 196012231987031004/19628271988031001

Email 


: Handoko.umm@gmail.com./sutanto11@gmail.com     

                                                    sutanto11.wordpress.com
No. HP                          : 0812.7228.145/0815.4092.6645
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
B. DISKRIPSI DAN URGENSI MATA KULIAH

Mata kuliah Mikrobiologi Lingkungan adalah salah satu  dari mata kuliah kelompok keahlian biologi Matakuliah ini mengkaji dan menganalisis  tentang   mikroorganisme dan mikrobiologi, berkaitan dengan mikrobiologi lingkungan, mikrobiologi kesehatan, mikrobiologi industri dan teknologi bioproses, serta aplikasi mikrobiologi dalam kehidupan sehari-hari. Mata kuliah  mikrobiologi lingkungan penting untuk memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga  menyadari kedudukannya sebagai makhluk Allah SWT yang diciptakan sebagai ciptaan yang sempurna dan menjadikan berbagai makhluk hidup beranekaragam dengan struktur dan fungsi yang tertentu. Masing-masing memiliki peran dan manfaat yang berbeda, sesuai yang Dia kehendaki dalam penciptaan makhluk hidup,  sehingga mahasiswa semakin tunduk kepada Allah SWT. Penciptanya.
C. STANDAR KOMPETENSI
Setelah mengikuti perkuliahan selama satu semester, mahasiswa Program Pascasarja S2  Pendidikan Biologi:
1. Memahami ruang lingkup, perkembangan mikrobiologi abad ke-21 dan peranan Mikroorganisme dalam kehidupan manusia

2. Mengidentifikasi berbagai   mikrobia pada lingkungan, kesehatan, industri, dan teknologi bioproses.
3. Mampu menganalisis  kasus-kasus yang terjadi pada lingkungan air, tanah, udara, kesehatan  serta industri dan pemecahannya.
4. Mampu mengaplikasikan aktivitas mikroba dalam teknologi bioenergi.
5. Mengevaluasi kegiatan industri berkaitan aplikasi teknologi mikroba untuk pembangunan berkelanjutan. 
D. KOMPETENSI  DASAR
Setelah berakhirnya perkuliahan Landasan Pendidikan dan Pembelajaran mahasiswa program Pascasarjana S2 Pendidikan Biologi  akan dapat:

1. Memahami ruang lingkup, perkembangan mikrpbiologi abad ke-21 dan peranan Mikroorganisme dalam kehidupan manusia

2. Menganalisis mikrobiologi  lingkungan air, tanah dan udara.
3. Menganalisis Mikrobiologi Limbah, Pengolahan Limbah dan Bioremediasi. Menganalisis Logam berat dan daya kerjanya, Bahan berbahaya dan beracun (B3), Peluruhan bijih logam oleh mikroba (Microbial Leaching) dan Mikroorganisme penghancur senyawa kimia berbahaya
4. Mengkaji Mikroorganisme sebagai pathogen, Infeksi oleh bakteri, Enzim, Faktor virulensi yang merusak inang,  Faktor yang mempengaruhi resistensi inang, Mekanisme pertahanan eksternal, mekanisme pertahanan internal, antibiotic

5. Mengkaji Kasus kesehatan berkaitan mikroba lima tahun terakhir di Kota Metro/daerah lain.
6. Mengkaji Mikrobiologi Industri meliputi: Peranan mikroba dalam industri, strain mikroba untuk industri, Produk mikroba dalam proses industri, Proses dan produk industri mikrobiologik

7. Mengaplikasikan kegiatan mikrobiologi pada produk fermentasi (tempe, kombucha, tapai, nata, berbasis susu, kecap, asam asetat dan laktat, alkohol)
8. Mengaplikasikan Teknologi Bioproses: bioenergi sebagai energi alternatif, bioetanol dan biogas
9. Evaluasi kegiatan Agroindustri  berbasis Green Market (perencanaan-observasi-pelaporan-seminar hasil)
D. TUJUAN PERKULIAHAN 
Pada akhir perkuliahan ini, mahasiswa Program Pascasarja S2 Pendidikan Biologi yang mengambil matakuliah ini dapat:

1.  Memahami ruang lingkup, perkembangan mikrpbiologi abad ke-20 dan peranan Mikroorganisme dalam kehidupan manusia

2. Menganalisis mikrobiologi  lingkungan air, tanah dan udara.
3. Menganalisis Mikrobiologi Limbah, Pengolahan Limbah dan Bioremediasi. Menganalisis Logam berat dan daya kerjanya, Bahan berbahaya dan beracun (B3), Peluruhan bijih logam oleh mikroba (Microbial Leaching) dan Mikroorganisme penghancur senyawa kimia berbahaya
4. Mengkaji Mikroorganisme sebagai pathogen, Infeksi oleh bakteri, Enzim, Faktor virulensi yang merusak inang,  Faktor yang mempengaruhi resistensi inang, Mekanisme pertahanan eksternal, mekanisme pertahanan internal, antibiotic

5. Mengkaji Kasus kesehatan berkaitan mikroba lima tahun terakhir di Kota Metro/daerah lain.
6. Mengkaji Mikrobiologi Industri meliputi: Peranan mikroba dalam industri, strain mikroba untuk industri, Produk mikroba dalam proses industri, Proses dan produk industri mikrobiologik

7. Mengaplikasikan kegiatan mikrobiologi pada produk fermentasi (tempe, kombucha, tapai, nata, berbasis susu, kecap, asam asetat dan laktat, alkohol)

8. Mengaplikasikan Teknologi Bioproses: bioenergi sebagai energi alternatif, bioetanol dan biogas

9. Mengevaluasi kegiatan Agroindustri  berbasis Green Market (perencanaan-observasi-pelaporan-seminar hasil)

10. Memiliki kesadaran akan pentingnya peran mikroba sebagai ciptaan-Nya

E. KEGIATAN PERKULIAHAN
Kegiatan perkuliah yang akan dilakukan untuk mencapai kompetensi tersebut di atas adalah:

1. Ceramah oleh Tim Dosen Pembina atau dosen tamu

2. Diskusi antara Dosen Pembina – mahasiswa dan antar mahasiswa
3. Pemanfaatan pembelajaran berbasis Web

4. Tugas Kelompok dan Tugas individual

5. Kunjungan lapangan untuk studi kasus dan evaluasi Perancangan dan evaluasi Agroindustri  berbasis Green Market 
6. Ujian tengah dan akhir semester

F. JABARAN KEGIATAN KE DALAM PERTEMUAN KELAS
	Petemuan ke/Waktu
	Pokok Bahasan
	Pelaksana

	1

 
	· Overview (Pembahasan SAP, Kontrak Perkuliahan)
· PENDAHULUAN

-Ruang lingkup  
-Perkembangan mikrobiologi abad ke-21
-Peranan Mikroorganisme dalam kehidupan manusia

 Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Waluyo Lud. (2009). Mikrobiologi Lingkungan. Malang:UM Press
	Tim Dosen Pembina 

	2


	·  MIKROBIOLOGI LINGKUNGAN I
-Mikrobiologi Air

-Mikrobiologi tanah

-mikrobiologi udara

Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Waluyo Lud. (2009). Mikrobiologi Lingkungan. Malang:UM Press.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 1  

	3
 
	· MIKROBIOLOGI LINGKUNGAN II
-Mikrobiologi Limbah

-Pengolahan Limbah

-Bioremediasi

Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Waluyo Lud. (2009). Mikrobiologi Lingkungan. Malang:UM Press.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 2 


	4

	· MIKROBIOLOGI LINGKUNGAN III
-Logam berat dan daya kerja

-Bahan berbahaya dan beracun (B3)

Bahan Bacaan:
 -Surtikanti HK. (2008) Toksikologi Lingkungan.

  Bandung:Prisma Press.
· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Waluyo Lud. (2009). Mikrobiologi Lingkungan. Malang:UM Press.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 3 

	5
	· MIKROBIOLOGI LINGKUNGAN IV
-Peluruhan bijih logam oleh mikroba (Microbial Leaching)

-Mikroorganisme penghancur senyawa kimia berbahaya

Bahan Bacaan:
 -Surtikanti HK. (2008) Toksikologi Lingkungan.

  Bandung:Prisma Press.
· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Waluyo Lud. (2009). Mikrobiologi Lingkungan. Malang:UM Press.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 4  
Cat. Makalah/ppt sebut sumber, tandai yg ditambah (huruf merah).

 

	6
	Ujian Tengah Semester (UTS)
	Dosen Pembina

	7
	· MIKROBIOLOGI KESEHATAN I
-Mikroorganisme sebagai pathogen

-Infeksi oleh bakteri

-Enzim
Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

 -Staf pengajar Fak, Kedokteran UI. Mikrobiologi

  Kedokteran. Jakarta:Binarupa Aksara.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 5  
 

	8
	· MIKROBIOLOGI KESEHATAN II
-Faktor virulensi yang merusak inang

- Faktor yang mempengaruhi resistensi inang

Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

-Staf pengajar Fak, Kedokteran UI. Mikrobiologi

  Kedokteran. Jakarta:Binarupa Aksara.

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 6 ( 

	9
	· MIKROBIOLOGI KESEHATAN III
-Mekanisme pertahanan eksternal

-mekanisme pertahanan internal

-antibiotik

Bahan Bacaan:
 -Staf pengajar Fak, Kedokteran UI. Mikrobiologi

  Kedokteran. Jakarta:Binarupa Aksara.

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 
· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 7


	10
	· MIKROBIOLOGI KESEHATAN IV
Kasus kesehatan berkaitan mikroba lima tahun terakhir di Kota Metro/tempat lain.
Bahan Bacaan:
 -Staf pengajar Fak, Kedokteran UI. Mikrobiologi

  Kedokteran. Jakarta:Binarupa Aksara.

 -Brown.HW. (1983). Dasar Parasitologi 

  Klinis.Jakarta:Gramedia.
· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 
· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 8  

	11
	· MIKROBIOLOGI INDUSTRI I
-Peranan mikroba dalam industri

-strain mikroba untuk industri

Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

- Nur Hidayat, dkk. (2006) Mikrobiologi Industri.

   Yogyakarta:Andi

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	 Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 9 


	12
	· MIKROBIOLOGI INDUSTRI II
-Produk mikroba dalam proses industri

-Proses dan produk industri mikrobiologik

Bahan Bacaan:

· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

- Nur Hidayat, dkk. (20060 Mikrobiologi Industri.

   Yogyakarta:Andi

· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 10
 

	13
	· MIKROBIOLOGI INDUSTRI III
-Produk fermentasi (tempe, kombucha, tapai, nata, berbasis susu, kecap, asam asetat dan laktat, alkohol)

Bahan Bacaan:
  -Nur Hidayat, dkk. (20060 Mikrobiologi Industri.

   Yogyakarta:Andi.
· Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

· Mangunwijaya D, dkk. (1994). Teknologi Bioproses. Jakarta:Penebar Swadaya.
· Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 11  


	14
	· TEKNOLOGI BIOPROSES 
-Bioenergi sebagai energi alternatif

-Bioetanol

Bahan Bacaan:

   -Hambali E, dkk. (2007) Teknologi Bioenergi.    
    Jakarta: Agromedia Pustaka.

- Dikembangkan dan ditelusuri dari berbagai sumber
  oleh mahasiswa
	Tim Dosen Pembina dan Kelompok mahasiswa 12 


	15
	KUNJUNGAN LAPANGAN 

Agroindustri  berbasis Green Market (perencanaan-observasi-pelaporan-seminar hasil)
	Tim Dosen Pembina dan mahasiswa 


	16
	Ujian Akhir Semester
	Individu


*pembagian tugas moderator, pembahas 2 mhs.
G. KEGIATAN PEMBELAJARAN

1. Perkuliahan dilakukan dalam bentuk diskusi kelas yang pada setiap pertemuan dibahas 1 materi. Untuk mengantisipasi adanya halangan sewaktu-waktu, pada setiap pertemuan disiapkan 2 materi, materi pertama adalah yang wajib dipresentasikan sesuai urutan, sedangkan yang kedua sebagai cadangan. 

2. Materi disampaikan oleh pemakalah (kelompok mahasiswa, masing-masing kelompok terdiri dari 2 mahasiswa) dengan materi yang telah ditentukan. Pemateri terdiri dari 2 mahasiswa, masing-masing sebagai moderator & penyampai materi. Sebelumnya, kelompok pemateri telah menunjuk 2 mahasiswa lain pada kelompok berikutnya sebagai pembahas untuk mengkritisi materi yang dibahas, serta wajib memberikan masukan dan bertanya. Demikian seterusnya untuk pemakalah berikutnya. Dosen dan mahasiswa yang lain juga memiliki kesempatan untuk mencermati kesalahan konsep, bertanya,  dan menambahkan konsep penting yang disampaikan oleh pemateri. Setiap pemateri diberi kesempatan presentasi dan tanya jawab dalam waktu maksimal 60 menit. Makalah yang direvisi, dikumpulkan sebagai komponen tugas pada evaluasi perkuliahan.

3. Setelah pemaparan makalah dan diskusi selesai, bila dipandang perlu dosen memberikan arahan dan masukan terhadap isi makalah. Berikutnya dosen mengulas topik materi dan menganalisis permasalahan-permasalahan yang ada. 
4. Prosedur penyusunan tugas:

	NO.
	AKTIVITAS
	PEMAKALAH
(P)
	MAHASISWA SATU KELAS
(M)
	DOSEN
(D)
	KETERANGAN

	1.
	Penentuan topik, pelacakan sumber, penyusunan makalah

(H-7 sd. H-3
	[image: image1]
	
	
	

	
	Distribusi makalah

(H-3)


	
	
	
	Dalam bentuk softcopy dikirim melalui  grup

	
	Koreksi/pengayaan  makalah, penyampaian pertanyaan, tanggapan

(H-3 sd. H-1)
	
	
	
	Dalam bentuk softcopy dikirim melalui  grup

	
	Penyampaian Koreksi/pengayaan  makalah, penyampaian pertanyaan, tanggapan

(H-3 sd. H-1)
	
	
	
	Untuk pembahas dalam bentuk hardcopy

	
	Tanggapan dan jawaban pertanyaan tertulis 

(H-2 sd. H-1)
	
	
	
	

	
	Presentasi dan diskusi makalah

(H)
	


	
	
	Untuk dosen dan pembahas dalam bentuk hardcopy

	
	Penyempurnaan makalah dan tanggapan atas pertanyaan

(H+1 s.d. H+3)
	
	
	
	

	
	Distribusi Makalah dan tanggapan pertanyaan yang telah disempurnakan

(H+3)


	
	
	
	Untuk dosen hardcop dan softcopy , mhs  softcopy lewat email


*pembagian tugas mederator, pembahas 2 mhs.
 H. REFERENSI

1. Hambali E, dkk. (2007) Teknologi Bioenergi.    Jakarta:Agromedia Pustaka.

2. Nur Hidayat, dkk. (2006) Mikrobiologi Industri.    Yogyakarta:Andi.
3. Kusnadi, dkk. (2003). Common Text Book Mikrobiologi. Bandung:JICA-IMSTEP UPI. 

4. Mangunwijaya D, dkk. (1994). Teknologi Bioproses. Jakarta:Penebar Swadaya
5. Staf pengajar Fak, Kedokteran UI. Mikrobiologi   Kedokteran. Jakarta:Binarupa Aksara.

6. Brown.HW. (1983). Dasar Parasitologi   Klinis.Jakarta:Gramedia
7. Surtikanti HK. (2008) Toksikologi Lingkungan.  Bandung:Prisma Press.

I. EVALUASI

a. Prosedur

1. Penilaian poses belajar melalui pengamatan, observasi, tanya jawab, dan tugas.

2. Penilaian hasil belajar melalui tugas individu dan kelompok, UTS, UAS.

b. Bentuk 
1. UTS

 : 20 % (N1)

2. UAS
           
 : 30 % (N2)

3. Penugasan
: 30 % (N3)

4. Performan & partisipasi kuliah  : 20 % (N4)
J. TUGAS KULIAH:
Selama mengikuti kuliah, mahasiswa mendapatkan tugas individu dan kelompok:

1. Tugas Individu:
5. Membuat dan mengumpulkan pengembangan materi kuliah, pertanyaan dan refleksi kuliah setiap pertemuan.
2. Tugas Kelompok:
a. Membuat makalah Analisis Kritis dari sumber yang dipilih sesuai materi yang ditentukan, untuk dipresentasikan dan dipertanggungjawabkan dalam diskusi. Format makalah disusun berdasarkan PPKI (Panduan Penulisan Karya Ilmiah) gaya selingkung Universitas Muhammadiyah Metro, dengan panjang makalah minimal 5 halaman ukuran kertas A4 dengan spasi 1,5, tipe huruf Time Roman, font 12.
b. Menyiapkan power point untuk presentasi sekitar 10-15 menit;
c. Powerpoint dibuat memenuhi standar media, seminimal mungkin kalimat/kata-kata, diperbanyak gambar, flash ataupun video.
d. Menentukan kelompok petugas penyaji materi, pembahas, dan moderator pada setiap kali pertemuan secara tertib dan berkesinambungan; yang pada setiap pertemuan membahas 1 materi.
e. Menyusun materi yang telah dipresentasikan dan direvisi dalam bentuk hard dan soft copy untuk didokumenkan, sesuai kelompok topik bahasan 
K. ATURAN PERKULIAHAN YANG DISEPAKATI
1. Aturan yang terdapat pada Pedoman Akademik tingkat Universitas, Fakultas tentang Proses Belajar Mengajar (PBM), serta tingkat jurusan dan program studi, khususnya Program Pascasarjana ;
2. Yang berhak mengikuti Ujian Akhir Semester (UAS) adalah mahasiswa yang mengikuti perkuliahan tatap muka minimal 80%;
3. Toleransi waktu terlambat adalah 10 menit;
4. Penyelesaian tugas terstruktur merupakan persyaratan wajib yang harus dikerjakan oleh setiap mahasiswa paling lambat 3 hari sebelum ujian Akhir Semester.  
L. EVALUASI

1. Prosedur

a. Penilaian poses belajar melalui pengamatan, observasi, tanya jawab, dan tugas.
b. Penilaian hasil belajar melalui tugas individu dan kelompok, UTS, UAS.
2. Bentuk 
a.UTS

    
: 20 % (N1)

b.UAS
                
: 30 % (N2)

c. Penugasan

:30 % (N3)

d. Performan & partisipasi kuliah  : 20 % (N4)
3. Kriteria Penilaian mengikuti aturan Pedoman Akademik yang berlaku:

	Nilai Akhir
	Huruf Mutu (HM)
	Angka Mutu (AM)

	7,95-10,0
	A
	4,0

	7,65-7,94
	A-
	3,6

	7,25-7,64
	B+
	3,3

	6,85-7,24
	B
	3,0

	6,45-6,84
	B-
	2,6

	6,05-6,44
	C+
	2,3

	5,65-6,04
	C
	2,0

	5,25-5,64
	C-
	1,6

	4,85-5,24
	D
	1,0

	<4,85
	E (harus mengulang)
	0


4. Alat penilaian: 

LEMBAR OBSERVASI PERFORMAN
Nama:…………………………….. NPM: …………… Kelas: 
	No.
	Indikator
	Penilaian

	
	
	4
	3
	2
	1
	0

	1
	Diskusi Kelas

· Kemampuan menyampaikan ide

· Kemampuan menyampaikan argumentasi pada saat menjawab pertanyaan

· Sikap pada saat menyampaikan ide dan menjawab pertanyaan

· Kerjasama antar anggota kelompok
	
	
	
	
	

	2
	Proses KBM

· Kehadiran (Ijin/sakit/alpa)

· Sikap menyimak perkuliahan

· Sikap pada saat menyampaikan ide dan menjawab pertanyaan dari dosen maupun dari teman
· Ketajaman  analisis saat mengemukakan argumen
	
	
	
	
	

	3
	Personality

· Kemampuan bernalar

· Kedisiplinan

· Performansi berpakaian (termasuk tampilan rambut,  sepatu, dll)
· Refleksi akhlak

· Refleksi sikap penghayatan nilai ke Islaman
	
	
	
	
	


NILAI : ..........................

	Metro,     Maret  2017
Dosen Mata Kuliah:
Dr. H. Handoko Santoso, M.Pd.                            Dr. Agus Sutanto. M.Si.


Disetujui Mahasiswa,

Wakil Mahasiswa Kelas:
------------------------------------    -------------------------------------------
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